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A drive system, includes a motor having a neutral 
terminal, a converter, which has a voltage 
intermediate circuit and is electrically connected 
to the motor, a switching device, and a holding 
brake, which is mechanically connected to the 
motor. The holding brake has a first terminal, 
which is connected to the neutral terminal of the 
motor, and a second terminal, which is connected 
with a negative busbar of the voltage 
intermediate circuit via the switching device. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Antriebssystem 

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Antriebssystem, das 
einen Spannungszwischenkreis-Umrichter (2), einen Mo- 
tor (4) und eine Haltebremse (6) aufweist, wobei die Hal- 
tebremse (6) mechanisch und der Umrichter (2) elektrisch 
mit dem Motor (4) verbunden ist. Erfindungsgemafc ist 
die Haltebremse (6) mit einem Anschluss mit einem 
Sternpunkt-Anschluss (14) des Motors (4) und mit seinem 
zweiten Anschluss mittels eines Schaltmittels (8) mit ei- 
nem Minus-Anschluss (18) des Spannungszwischenkrei- 
ses (10) des Umrichters (2) verbunden. Somit erhalt man 
ein Antriebssystem, bei dem keine externen Komponen- 
ten wie ein Schutz und eine Gleichspannungsversorgung 
mehr benotigt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Antriebssystem, 
das einen Spannungszwischenkreis-Umrichter, einen Motor 
und eine Haltebremse aufweist, wobei die Haltebremse me- 5 
chanisch und der Umrichter elektrisch mit dem Motor ver- 
bunden ist. 

[0002] Ein derartiges Antriebssystem wird bei Antriebs- 
applikationen verwendet, bei denen im Stillstand der Motor 
in seiner Lage festgehalten werden muss. Zu diesen Appli- 10 
aktionen zahlen z. B. Aufziige und Krane. 
[0003] Bei diesem bekannten Antriebssystem weist die 
Haltebremse zu deren Betatigung ein Schutz, eine externe 
Gleichspannungsversorgung und eine Bremssteuereinheit 
auf. Diese externe Gleichspannungsversorgung ist elek- 15 
trisch parallel zu den Anschliissen der Haltebremse geschal- 
tet, wobei in einer Verbindung das Schutz geschaltet ist. 
Dieses Schutz wird mittels der Bremssteuereinheit ange- 
steuert, wobei dieser Bremssteuereinheit von einer iiberge- 
ordneten Steuereinrichtung ein Bremssignal zugefuhrt wird. 20 
[0004] Bei diesem bekannten Antriebssystem wirkt sich 
die externe Verdrahtung und der Einsatz eines Schutzes 
nachteilig aus. Die Schutzvcrzogerungszeit ist nicht be- 
kannt, wodurch auch die Bremsenschaltverzogerungszeit 
nicht bekannt ist. Dies fuhrt zu Schwierigkeiten in der Pro- 25 
jektierung der Verzogerungszeit zwischen Bremsansteue- 
rung und Steuerung des den Motor speisenden Umrichter. 
D. h., sobald der Motor mittels der Haltebremse im Still- 
stand festgehalten wird, wird die Speisung des Motors durch 
den Umrichter nicht mehr benotigt, so dass die Impulse des 30 
Umrichters gcsperrt werden. 

[0005] Um das Problem der nicht bekannten Verzoge- 
rungszeiten zu entscharfen, ist bekannt, dass die Steuerung 
der Haltebremse nicht von einer Bremssteuereinheit, son- 
dern vom Umrichter ubernommen wird. Dadurch cntfallcn 35 
Totzeiten zwischen der Vorgabe durch eine Bremssteuerein- 
heit und der internen Impulsfreigabe des Umrichters, der 
nun das Zeitverhalten der Bremsansteuerung und der Im- 
pulsfreigabe selbst regelt. Weiterhin weist die Haltebremse 
ein Schutz und eine externe Gleichspannungsversorgung 40 
auf, die miteinander verdrahtet sind. 

[0006] Der Erfindung liegt. nun die Aufgabc zugrund, das 

bekannte Antriebssystem derart weiterzubilden, dass deren 

verbleibenden Nachteile behoben werden. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 45 

Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gc- 

lost. 

[0008] Dadurch, dass ein Anschluss der Haltebremse mit 
einem Sternpunkt- Anschluss des Motors und sein anderer 
Anschluss mittels eines Schaltmittels mit einem Minus-An- 50 
schluss des Spannungszwischenkreises des Umrichters ver- 
bunden ist, entfallt das Schutz und die externe Gleichspan- 
nungsversorgung. 

[0009] Somit vereinfacht sich der Vcrdrahtungsaufwand 
wesentlich, wodurch nur eine zusatzliche Leitung mit einem 55 
Schaltmittel zwischen Umrichter und Motor gefuhrt werden 
muss. Die eleklrische Verbindung eines Anschlusses der 
Haltebremse mit dem Sternpunkt-Anschluss des Motors 
verlauft direkt zwischen Haltebremse und Motor. Mittels 
dieses Schaltmittels wird in Abhangigkeit eines Bremssi- 60 
gnals der Bremsschaltkreis geschlossen. Dadurch liegt an 
der Haltebremse eine Spannung an, wodurch die Halte- 
bremse geliiftet wird. 

[0010] Bei einem zweiten Antriebssystem wird die Auf- 
gabe erfindungsgemaB mit den Merkmalen des kennzeich- 65 
nenden Teils des nebengeordneten Anspruchs 2 gelost. 
[0011] Bei dieser erfindungsgemaBen Losung ist der eine 
Anschluss der Haltebremse nicht mittels eines Schaltmittels 
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mit dem Minus- Anschluss des Spannungszwischenkreises 
des Umrichters verbunden, sondern direkt mit einem Mittel- 
punkt- Anschluss dieses Spannungszwischenkreises. 
[0012] Durch diese Verbindung liegt an der Haltbremse 
bei normalen Motorbetrieb keine Spannung an, da die Span- 
nung am Sternpunkt-Anschluss im Mittel gleich der Span- 
nung am Mittelpunkt-Anschluss des Spannungszwischen- 
kreises des Umrichters ist. Damit die Haltebremse geliiftet 
werden kann, werden die Strangspannungen des Motors mit 
einer Offsetspannung beaufschlagt, die dann an der Halte- 
bremse anliegt. Somit entfallt das Schaltmittel, wodurch ein 
Standard-Umrichter mit Mittelpunkt-Anschluss des Span- 
nungszwischenkreises verwendet werden kann. D. h., es 
muss nur eien weitere Leitung zwischen Umrichter und Mo- 
tor mit Haltebremse gefuhrt. werden. 
[0013] Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf 
die Zeichnung Bezug genommen, in der mehrere Ausfuh- 
rungsformen eines erfindungsgemaBen Antriebssystems 
schematisch veranschaulicht sind. 

[0014] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des An- 
triebssystems nach der Erfindung, wobei in der 
[0015] Fig, 2 eine zweite Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen A nlriebssy steins dargestellt ist. 
[0016] In der Fig. 1 sind mit 2 ein Spannungszwischen- 
kreis-Umrichter, mit 4 ein Motor, insbesondere ein Syn- 
chronmotor, mit 6 eine Haltebremse und mit 8 ein Schalt- 
mittel bezeichnet. Vom Spannungszwischenkreis-Umrichtcr 
sind wegen der Ubersichtlichkeit nur der Spannungszwi- 
schenkreis 10 und der lastseitige Stromrichter 12, der auch 
als Wechselrichter bezeichnet wird, dargestellt. Bei einem 
Standard-Umrichter weist der Umrichter netzseitig noch ei- 
nen ungesteuerten Stromrichter, der als Gleichrichter be- 
zeichnet wird, auf. Der in dieser Darstellung gezeigte Span- 
nungszwischenkreis 10 weist keinen Mittelpunkt-Anschluss 
auf. Dies ist dadurch gekennzeichnet, dass nur ein Elektro- 
lytkondensator 14 im Ersatzschaltbild dargestellt ist. Mit 
diesem Spannungszwischenkreis 10 ist der Wechselrichter 
12 gleich spannungssei tig vcrknuft, wobei wcchselspan- 
nungsseitig am Wechselrichter 12 der Motor 4 angeschlos- 
sen ist. 

[0017] Die Haltebremse 6 ist mit einem Anschluss mit den 
Sternpunkt-Anschluss 16 des Motors 4 und mit seinem 
zweiten Anschluss mittels des Schaltmittels 8 mit dem Mi- 
nus-Anschluss 18 des Spannungszwischenkreises 10 ver- 
knuft. Als Schaltmittel 8 ist ein abschaltbarer Halbleiter- 
schalter vorgeschen, der in dieser Ausfuhrungsform Bc- 
standteil des Spannungszwischenkreis-Umrichters 2 ist. 
Dieses Schaltmittel 8 kann auch auBerhalb des Umrichters 2 
angeordnet sein, wobei dann der Minus-Anschluss 18 des 
Spannungszwischenkreis-Umrichters 2 zuganglich sein 
muss. 

[0018] Sobald ein Bremssignal vorliegt, wird das Schalt- 
mittel 8 betatigt, wodurch der Bremsschaltkreis geschlossen 
wird. Dadurch liegt an der Haltebremse 6 eine Spannung an, 
die annahernd der halben Zwischenkreisspannung ent- 
spricht. Diese Spannung entsteht im normalen Motorbetrieb 
dadurch, dass das Potential des Sternpunkt- Anschlusses 16 
im Mittel Null ist und das Potential des Minus-Anschlusses 
18 negativ ist. Ohne dieses Schaltmittels 8 wiirde standig 
diese Spannung an der Haltebremse 6 anstehen, wodurch 
der Motor 4 nie freigegeben wiirde. Diese Ausfuhrungsform 
wird bevorzugt, wenn der Spannungszwischenkreis 10 kei- 
nen Mittelpunkt-Anschluss aufweist. 
[0019] In der Fig. 2 ist das Ersatzschaltbild einer zweiten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Antriebssystems 
naher dargestellt. Diese Ausfuhrungsform unterscheidet 
sich von der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 dadurch, dass der 
Spannungszwischenkreis 10 nun einen Mittelpunkt-An- 
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schluss 20 aufweist. Dies ist dadurch veranschaulicht, dass 
der Spannungszwischenkreis 10 zwei Elektolytkondensato- 
ren 14 aufweist, die elektrisch in Reihe geschaltet sind. An- 
sonsten entspricht diese Ausfuhrungsform der der Fig. 1. 
[0020] Bei normalem Motorbetrieb liegt das mittlere Po- 
tential des Sternpunkt- Anschlusses 16 auf dem Potential der 
halben Zwischenkreisspannung. Auch der Mittelpunkt-An- 
schluss 20 des Spannungszwischenkreises 10 liegt auf dem 
Potential der halben Zwischenkreisspannung, Somit liegt an 
der Haltebremse 6 wahrend eines normalen Motorbetriebes 
im Mittel keine Spannung an. 

[0021] Aufgrund eines Bremssignals werden die Strang- 
spannungen des Motors 4 derartig generiert, dass jede 
Strangspannung mit einer Gleichspannung beaufschlagt ist. 
Diese Gleichspannung wird als Offsetspannung bezeichnet 15 
und hat jeweils einen Wert, der einer Losespannung der Hal- 
tebremse 6 entspricht. Mittels der OfTsetspannungen ist das 
Potential am Sternpunkt- Anschluss 16 um den Wert dieser 
Offsetspannung hoher als das Potential am Mittelpunkt-An- 
schluss 20 des Spannungszwischenkreises 10 des Umrich- 
ters 2. Dadurch liegt diese Offsetspannung als Losespan- 
nung an der Haltebremse 6 an. 

[0022] Durch die Beaufschlagung des Offsets der drei 
Strangspannungen kann somit die Haltebremse 6 direkt aus 
dem Umrichter 2 heraus angesprochen werden. Damit erge- 
ben sich folgende Vorteile: 



20 



25 



zeichnet, dass das Schaltmittel (8) Betsandteil des Um- 
richters (2) ist. 

4. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schaltmittel (8) ein abschaltbarer 
Halbleiter ist. 

5. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Haltebremse (6) eien elek- 
trisch luftbare magnetische Bremse ist. 

6. Antriebssystem nach einem der vorgenannten An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Motor (4) 
ein Synchronmotor ist. 

7. Antriebssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Motor (4) und die Halte- 
bremse (6) eine Baueinheit bilden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



- Reduktion der Leiteranzahl in der Motorzuleitung, 

- Keine externen Komponenten wie ein Schiitz oder 
Gleichspannungsversorgung erforderlich, 30 

- Keine Projektierung der Bremsverzdgerungszeit er- 
forderlich, da alle erforderlichen Zeiten dem Umrichter 
2 zur Verfiigung stehen, und 

- Kenntnis des Bremsstroms und damit des Zeitpunk- 
tes, ab dem die Haltebremse 6 gcliiftet ist. 35 



[0023] Im Handel sind Motoren 4 mit integrierter Halte- 
bremse 6 erhaltlich. Wird eine solche Kombi nation bei ei- 
nem erfindungsgemaBen Antriebssystem verwendet, so 
kann die elektrische Verbindung eines Anschlusses der Hal- 40 
tebremse 6 mit dem Sternpunkt- Anschluss 16 des Motors 2 
intern fcst verdrahtet sein. Somit miissten nur vier Leitungen 
zwischen Umrichter 2 und Motor 4 mit integrierter Halte- 
bremse 6 angeschlossen werden. 

45 

Patentanspriichc 



1. Antriebssystem, das einen Spannungszwischen- 
kreis-Umrichter (2), einen Motor (4) und eine Halte- 
bremse (6) aufweist, wobci die Haltebremse (6) me- 50 
chanisch und der Umrichter (2) elektrisch mit dem Mo- 
tor (4) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Haltebremse (6) mit einem ersten Anschluss mit ei- 
nem Sternpunkt- Anschluss (14) des Motors (4) und 
sein zweiter Anschluss mittels eines Schaltmittels (8) 55 
mit einem Minus-Anschluss (18) des Spannungszwi- 
schenkreises (10) des Umrichters (2) verbunden ist. 

2. Antriebssystem, das einen Spannungszwischen- 
kreis-Umrichter (2), einen Motor (4) und eine Halte- 
bremse (6) aufweist, wobei die Haltebremse (6) me- 60 
chanisch und der Umrichter (2) elektrisch mit dem Mo- 
tor (4) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Haltebremse (6) mit einem ersten Anschluss mit einem 
Sternpunkt- Anschluss (14) des Motors (4) und sein 
zweiter Anschluss mit einem Mi ttelpunkt- Anschluss 65 
(20) des Spannungszwischenkreises (10) des Umrich- 
ters (2) verbunden ist. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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